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 هاي كشوررتبه بندي اعتباري مستقل بانك

 هدف

در راستاي ايفاي تعهد ( نفعان خارجي بانكذي) ها از منظر سپرده گذارانهدف اين پژوهش، رتبه بندي اعتباري مستقل بانك

 .آنهاست

 

 روش

)كفايت سرمايه، كيفيت هاي مرجع و سيستم رتبه بندي كملز براي تحقق اين هدف، با استفاده از مدل هاي رتبه بندي موسسه

دارايي ها، مديريت، سودآوري، نقدينگي، حساسيت(، شاخص هاي رتبه بندي شناسايي شدند، سپس از طريق روش دلفي فازي 

سازي روش ساختاريافته رتبه بندي ترجيحي براي غني) به تعيين شاخص هاي رتبه بندي اقدام شد و با استفاده از روش پرامته

 .ا رتبه بندي شدندهبانك( ارزيابي ها

 

 هايافته

شاخص بر اساس نتايج روش دلفي فازي، با توجه به نظر خبرگان وزن زيرمعيارها يكسان در نظر  32در نهايت، پس از انتخاب  

بانك داراي مجوز از بانك مركزي ايران و پذيرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران و فرابورس  21گرفته شد. نمونه پژوهش، 

 .است 1395تا  1391ن، در بازه زماني ايرا

 

 گيرينتيجه

شده كشور، بانك خاورميانه از نظر رتبه اعتباري در جايگاه نخست و بانك هاي بررسيبا توجه به نتايج پژوهش، از ميان بانك 

 .آينده در جايگاه آخر قرار دارد

 

 رتبه بندي اعتباري مستقل، روش پرامته، صنعت بانكداري، روش دلفي فازي كليدواژگان:
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An Independent credit rating of banks in Iran 

Purpose 

The aim of this study is to independently perform credit rating of Iranian banks in terms of 

fulfilling their obligations toward their depositors (i.e., foreign beneficiaries). 

 

Method 

First, rating criteria were established using reference institutions’ rating models as well as the 

Capital Adequacy, Asset Quality, Management, Earnings, Liquidity, and Sensitivity 

(CAMELS) rating system. The final rating scale including the criteria was then developed 

using the Fuzzy Delphi Method. Finally, banks were rated using the Preference Ranking 

Organization Method for Enrichment Evaluation (PROMETHEE).  

 

Findings 

After selecting 32 criteria based on the results of the Fuzzy Delphi Method, the sub-criteria 

were considered to have equal weights based on experts’ opinions. The study population 

consisted of 21 banks licensed by Markazi Bank (the Central Bank of Iran) and listed in the 

Tehran Stock Exchange and Iran Fara Bourse Co. in the period 2012-2016. 

 

Conclusion 

According to the results of the research, among the banks surveyed in Iran, Khavarmianeh 

Bank (the Middle East Bank) and Ayandeh Bank (Future Bank) were respectively ranked first 

and last in terms of credit rating.  

 

Keywords: Independent credit rating; PROMETHEE; banking industry; Fuzzy Delphi Method 
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 بندي با در نظر گرفتن اهداف چندگانه با استفاده از برنامه ريزي محدوديتتلفيق برنامه ريزي فرايند و زمان

 هدف

و در نظر  (TAD) اعمال انعطاف هاي مختلف شامل انعطاف ماشين و ابزار، براي جهت دسترسي به ابزارهدف اين پژوهش، 

گرفتن پارامترهاي كيفي بر اساس سيستم استنتاج فازي به منظور بهينه سازي يكپارچه برنامه ريزي فرايند و زمان بندي با 

 .استفاده از رويكرد برنامه ريزي محدويت است

 

 روش

وجود دارد. در اين پژوهش، به دليل تعدد متغير هاي موجود و پيچيدگي فضاي  IPPS رويكردهاي بسياري براي حل مسائل

جواب، از برنامه ريزي محدوديت براي حل مسئله استفاده شده است. ابتدا امتياز پارامترهاي كيفي مدل بر اساس سيستم 

 .دست آمد ودي ها و حل با استفاده از برنامه ريزي محدوديت، جواب بهينه بهاستنتاج فازي محاسبه شد و پس از تامين ساير ور

 

 هايافته

 IBM براي ارزيابي كارايي مدل تلفيقي، مثالي از پژوهش هاي پيشين، با سه حالت زمان تحويل پايين، متوسط و بالا با نرم افزار

ILOG Cplex حل شده است. 

 

 گيرينتيجه

ريزي محدوديتي براي به دست آوردن جواب هاي بهينه در زمان محدود است. در مناسب روش برنامه دهنده عملكردنتايج نشان

دست آمد، نشان مي دهد مدل پيشنهاد شده عملكرد قابل قبولي دارد و الگوريتم  واقع، نتايجي كه از آزمايش هاي عددي به

 .ر مناسب براي بهينه سازي تركيبي چند هدفه استشكل موثري حل كند و روش بسيارا به IPPS پيشنهاد شده مي تواند

 

تلفيق برنامه ريزي فرايند و زمان بندي، برنامه ريزي محدوديت، برنامه ريزي فرايند، زمان بندي، سيستم استنتاج  كليدواژگان:

 فازي
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Integrating process planning and scheduling with regard to multiple objectives using 

constraint-based planning 

Purpose 

The present study aims to apply various flexibilities (e.g., machine and tool flexibilities) for 

tool approach direction and to consider qualitative parameters based on the fuzzy inference 

system in order to optimize process planning and scheduling using a constraint-based planning 

approach.  

 

Method 

Many approaches have been introduced to solve Integrated Process Planning and Scheduling 

(IPPS) problems. In this research, constraint-based planning was used for problem-solving due 

to the multitude of research variables and the complexity of the response space. The score of 

the quality parameters in the model was calculated using the fuzzy inference system. Then, the 

optimal solution was obtained after providing other inputs and solving the problem using 

constraint-based planning. 

 

Findings 

To evaluate the efficiency of the integrated model, an example extracted from previous studies 

was solved at three low, medium, and high delivery modes using IBM ILOG Cplex software. 

 

Conclusion 

The study findings documented the proper performance of the constraint-based planning 

approach in reaching optimal solutions within a finite time. In other words, the findings from 

numerical experiments indicate that the proposed model has acceptable performance and the 

proposed algorithm solves the IPPS problem properly. Hence, the proposed method is suitable 

for multi-objective hybrid optimization. 

 

Keywords: IPPS; constraint-based planning; process planning; scheduling; fuzzy inference 

system 
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 تاثير الگوي يادگيري در حد تسلط در آموزش باليني دانشجويان پرستاري : يك مرور سيستماتيك

 مقدمه و هدف

هدف از تدريس، يادگيري است. تاكنون الگوهاي گوناگوني جهت يادگيري در علوم مختلف ارائه شده است. يكي از الگوهاي  

رمي باشد ، الگوي يادگيري در حد تسلط است. مطالعه حاضر با هدف نوين آموزشي كه در آن رسيدن به صلاحيت باليني مدنظ

 .مرور سيستماتيك كاربرد الگوي يادگيري در حد تسلط در آموزش باليني دانشجويان پرستاري انجام شد

 

 روش ها

 IranMedex ،SID and مطالعه حاضر به شيوه مرور سيستماتيك انجام شد. جستجوي پايگاه هاي اطلاعاتي فارسي

Magiran   ،و انگليسيERIC ،PubMed ،Ovide ،Elsevier ،ProQuest و با كليد واژه هاي يادگيري، يادگيري در حد

 .انجام شد 2018تا  2007تسلط، آموزش پرستاري، آموزش باليني از سال

 

 يافته ها

معيارهاي ورود را داشته و وارد مطالعه شدند.  مقاله 10تمام مقالات و مطالعات مرتبط بااين الگو جمع آوري شد كه از بين آنها 

انجام گرفته  2015مقاله فارسي بود. شش مطالعه از ده مطالعه بعد از سال  4مقاله انگليسي و 6مقاله اي كه مرور شد،  10از

ادگيري فعال و بود. نتايج حاصل از مرور مطالعات فوق نشان داد اموزش از طريق الگوي يادگيري در حد تسلط در بالين ياعث ي

 .همچنين ايجاد صلاحيت باليني در دانشجويان پرستاري مي شود

 

 نتيجه گيري

الگوي يادگيري در حد تسلط  را مي توان به عنوان يك الگوي نوين آموزشي جهت آموزش باليني دانشجويان پرستاري و 

 .پيراپزشكي به مربيان و اعضاء هيات علمي دانشگاه ها آموزش داد

 

 يادگيري، يادگيري در حد تسلط، آموزش پرستاري، آموزش باليني ن:كليدواژگا
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The effect of mastery learning model on nursing students’ clinical education: A 

systematic review 

Introduction & purpose 

Learning is the goal of teaching as such various learning models have been proposed in 

different sciences. The mastery learning model is one of the new educational models 

concerning clinical competence. This study aimed to systematically review the implications of 

the mastery learning model in clinical education among nursing students. 

 

Method 

The present study was a systematic review of Persian (namely, IranMedex, SID, and Magiran) 

and English (namely, ERIC, PubMed, Ovide, Elsevier, and ProQuest) databases using 

keywords such as learning, mastery learning, nursing education, and clinical education for the 

period 2007 to 2018. 

 

Findings 

All relevant articles using the model were detected and then 10 (six English and four Farsi) 

articles meeting the inclusion criteria were reviewed. Six of these studies were carried out after 

2015. The review of the articles revealed that clinical education using the mastery learning 

model could lead to active learning and clinical competence in nursing students. 

 

Conclusion 

The mastery learning model, as a new educational model for clinical education of nursing and 

paramedical students, could be taught to university lecturers and faculty members. 

 

Keywords: Learning; mastery learning; nursing education; clinical education 
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 يكار يزندگ تيفيبر ك يتحول گرا و تبادل يسبك رهبر ريتاث يبررس

 دهيچک

در كاركنان اداره كل بندر و  يكار يزندگ تيفيبر ك يتحول گرا و تبادل يسبك رهبر ريتاث يحاضر با هدف بررس پژوهش

از  نانيشد و پس از اطم هيته رهايسنجش متغ ياستاندارد برا يمنظور پرسشنامه ا نيخرمشهر انجام شده است. بد يانورديدر

 عيتوز يخرمشهر به عنوان جامعه آمار يانورديكاركنان اداره كل بندر و در هيكل t تك انيدر م يريابزار اندازه گ ييو روا ييايپا

 قيتحق يها هيفرض يبررس يبرا ونياز رگرس رسون،يپ يهمبستگ ،يآزمون نمونه ا رنوف،ياسم -شد. دادهها با آزمون كولموگروف

 تيفيبر ك يتبادل يدارد. رهبر يمثبت و معنادار ريثتا يكار يزندگ تيفيتحول گرا بر ك ينشان داد كه رهبر جياستفاده شد. نتا

 دارد يو معنادار يمنف ريتاث يكار يزندگ

 

 يكار يزندگ تيفيك ،يتبادل يتحولگرا ، رهبر يرهبر :هادواژهيكل
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The effect of transactional and transformational leadership style on quality of problem-

solving 

Abstract 

This study aimed to examine the effect of transactional and transformational leadership style 

on the quality of work-life among the staff of Khorramshahr Ports and Maritime 

Administration. To this end, a standard questionnaire was developed to assess the research 

variables. After confirming the reliability and validity of the questionnaire, it was distributed 

among all staff of Khorramshahr Ports and Maritime Administration (i.e., statistical 

population). Data were analyzed using the Kolmogorov-Smirnov test, independent samples t-

test, Pearson correlation, and regression to investigate the research hypotheses. Based on the 

obtained findings, transformational leadership had a significant positive impact on the quality 

of work-life. In comparison, transactional leadership had a significant negative effect on this 

variable.  

 

Keywords: Transformational leadership; transactional leadership; quality of work-life
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 طيبدن انسان و مح نيتبادل گرما ب يبر مدل ها يمرور

  دهيچک

 ياز استانداردها ييگرما شيآسا طيو ساخت ساختمان ها است. معمولا شرا ياز الزامات طراح يكي ييگرما شيآسا طيشرا تيرعا

استانداردها براساس  نيشود. ا ياستخراج م كايمطبوع آمر هيو تهو شيسرما ش،يگرما نيموجود بخصوص استاندارد جامعه مهندس

 تيكشورمان، رعا يو فرهنگ يمياقل طياستخراج شده اند. با توجه به تفاوت شرا يشمال يكايآمر يو فرهنگ ينژاد ،يمياقل طيشرا

هر منطقه  طياستانداردها براساس شرا ني. لازم است تا استيدر ساختمان ن شيآسا طيوجود شرا يا الزاما به معناستاندارده نيا

. ميبكار رفته در آن ها داشته باش ياضيمدل ها و روابط ر ف،يراز تعا يدرک بهتر دياستانداردها با نياصلاح ا ياصلاح گردند. برا

 .شده است هيارا طيبدن انسان با مح يدهنده تبادل گرما حيتوض ياضيبر روابط ر يمقاله مرور نيدر ا

 

 اتلاف گرما پوتالاموس،يه ،ييكنترل گرما ،ييگرما شيآسا :هادواژهيكل
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A review of models on heat exchange between the human body and environment 

Abstract 

Observing the thermal comfort standards is one of the prerequisites in buildings’ design and 

construction. Thermal comfort standards are usually derived from existing standards, 

particularly those of the American Society of Heating, Cooling, and Air Conditioning 

Engineers (ASHRAE). These standards are extracted according to North America’s climatic, 

racial, and cultural conditions. Regarding Iran’s different climatic and cultural conditions, 

incorporating these standards does not necessarily ensure thermal comfort in buildings so that 

the standards should be tailored to the conditions of each region. Thus, a better understanding 

of the definitions, models, and mathematical relationships is required. This article presents a 

review of the mathematical relationships explaining heat exchange between the human body 

and the environment. 

 

Keywords: Thermal comfort; thermal control; hypothalamus; heat loss
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 يو خوشه بند يعصب ونيبر اساس رگرس يبادها و ژنراتورها در مزرعه باد يکيناميد يساز معادل

  دهيچک

به معادل  يساز هيمحاسبات و زمان شب يدگيچيكاهش پ يتنوع سرعت باد و تعداد ژنراتورها، برا ،يوسعت مزرعه باد شيافزا با

 يبازه مشخص در نظر گرفته م كيها در  نيتورب يباد ورود يمقاله، سرعت ها نيشود. در ا يبادها و ژنراتورها پرداخته م يساز

مطالعه چه قدر  نيدر ا يباد ورود يشود كه سرعت ها يساختار آن، نشان داده م جاديو ا يعصب ونيرگرس شنهاديشوند و با پ

 لياست كه به طورمعمول به دل يدر حال نيدارند. ا يخوشه بند يژگيو يفضا يبرا يتيموثرند و چه اهم يبر توان خروج

شوند. پس از  يتر م دهيچيپ زين يريگ ونيرگرس يسنت يو سرعت باد، روش ها يتوان خروج نيب يكيناميرابطه د يدگيچيپ

گردد و سپس به ارائه و اعمال  يم شنهاديپ يژگيو يفضا سيماتر يها هيمحاسبه درا يبرا يرابطه ا ،يريگ ونياتمام رگرس

و سپس در هر خوشه  يباد خوشه بند يسرعت ها جهيگردد. درنت يمذكور مبادرت م يژگيو يفضا يبر رو يفاز يخوشه بند

شود. سپس بر  ينم رياس يمحل نهيدر نقطه به يآن است كه به راحت يفاز يخوشه بند يها يژگيشوند. از و يم يمعادل ساز

و  يقو ونيمقاله رگرس نيگردد. در ا يژنراتور معادل در هر خوشه محاسبه م يمعادل برا يخاص، پارامترها ياساس روابط

 .گردد يمعادل اخذ م يبادها و ژنراتورها يابر قيبه مدل دق كينزد اريبس يمعادل ساز جيحال نتا نيدرع

 

 وني, رگرسيخوشه بند تمي, الگورينيچندماش شي, روش نمايخروج ويمعادل, مشخصه توان اكت يمدل ساز روش :هادواژهيكل

 يعصب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

WriteMe.ir 

Professional Translation and Editing Services Provider 

 

Dynamic equivalent modeling of winds and generators in a wind farm using a neural 

regression model and clustering 

Abstract 

An increase in wind farm size, wind speed variation, and the number of generators has resulted 

in equivalent modeling of winds and generators for reducing computation complexity and 

simulation time. In this study, input wind velocities of turbines were assumed in a given 

interval. Next, by designing a neural regression model, the effect of input wind velocities on 

output power and their importance in feature-space clustering are discussed. Compared to 

neural regression models, conventional regression methods are more complicated due to the 

complexity of the dynamic relationship between output power and wind velocity. Following 

the regression analysis, an equation was proposed to calculate the entries of the feature space 

matrix. Then, fuzzy clustering was presented and applied to the concerned feature space. 

Finally, wind velocities were clustered and then equivalenced in each cluster. A feature of 

fuzzy clustering is that it does not easily get stuck in a local optimum.  In the next step, 

according to some specific equations, equivalent parameters were calculated for the equivalent 

generator in each cluster. In this study, a strong regression model was developed and also 

equivalent modeling results highly similar to the accurate model were obtained for equivalent 

winds and generators. 

 

Keywords: Equivalent modeling method; output active power feature; multi-machine 

representation method; clustering algorithm; neural regression
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( GARCH) يمال يندهايفرآ شيپا يكنترل برا يدر نمودارها بانيبردار پشت نيتفاده از ماشالگو با اس صيتشخ

 اليبه ر دلار ي: نرخ تبادل ارزيمطالعه مورد

 دهيچک

استفاده  رياخ يباشد. در سالها ياز موضوعات مهم در اقتصاد م يكي يمال يدر شاخص ها راتييبر اساس تغ يريگ ميتصم

گسترده  قاتيتحق رغميمورد توجه محققان بوده است. عل يمال يندهايدر فرآ يريگ ميكمك به تصم يكنترل برا يازنمودارها

بوده  ARIMA يخودهمبسته محدود به مدل ها يندهايقات در مورد فرآيكنترل، تحق يالگو در نمودارها صيشخ نهتيدر زم

 يزمان يبا مدل سر يمال يندهايدر فرآ راتييتغ يالگو صيتشخ يبرا بانيبردار پشت نيماش هيبر پا يمقاله،روش نياست. در ا

GARCH متوسط طول دنباله  يارهايبر اساس مع ،يساز هيبا استفاده از مطالعات شب يشنهاديشده است.عملكرد روش پ هيارا

با متوسط طول دنباله  يشنهاديروش پ يينشان دهنده توانا جيقرار گرفته است. نتا يابيدرست الگو، موردارز صيو درصد تشخ

 يدر نرخ تبادل ارز راتييتغ يالگو صيتشخ يبرا يشنهادياز روش پ ان،ي. در پاباشديدرست م صيتشخ يمناسب و درصد بالا

 .شده است ادهاستف اليدلار به ر

 

نرخ تبادل  بان،يبردار پشت نيالگو، ماش صي، نمودار كنترل، تشخGARCH يزمان يمدل سر ،يمال يندهايفرآ :هادواژهيكل

 يارز
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Pattern recognition in control charts using the support vector machine for financial 

process monitoring: A case study of the US Dollar to Iranian Rial exchange rate 

Abstract 

Decision-making based on changes in financial indices is of utmost importance in the economy. 

In recent years, the use of control charts to aid decision-making in financial processes has been 

of interest to researchers. Despite extensive research on pattern recognition in control charts, 

studies on autoregressive processes have been limited to Autoregressive integrated moving 

average (ARIMA) models. In this paper, a support vector machine (SVM)-based method was 

proposed to recognize patterns of changes in financial processes using the generalized 

autoregressive conditional heteroskedasticity (GARCH) model. The performance of the 

proposed method was evaluated using simulation studies based on criteria including the 

average sequence length and percentage of correct pattern recognition. The results showed that 

the proposed method had a good average sequence length and a high percentage of correct 

recognition. Finally, the method was used to recognize patterns of changes in the US Dollar to 

the Iranian Rial exchange rate.  

 

Keywords: Financial processes; the GARCH model; control chart; pattern recognition; support 

vector machine; exchange rate
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 يبريامن و مخاطرات سا يها تميتبادل داده ها، الگور يفضا

  دهيچک

همچون  يموارد ، اطلاعات مهم شتريشده و در ب هيارا ينترنتيبصورت ا يجامعه امروز ازياكثر خدمات مورد ن نكهيتوجه به ا با

در حال رد و بدل است ، لذا  رهيو غ يصورت حساب بانك ،ي( ، مشخصات فردديبر كي: سازمان الكترون ري) نظ يادار ينامه ها

حملات  ،ينترنتيدانست كه با گسترش امكانات ا ديو با راستيمهم و اجتناب ناپذ اريبس يوحفاظت از از شبكه ها امر تيامن

مقاله شرح  نيا هيباشد. هدف از ارا ياطلاعات، روز به روز در حال رشد م بيتخر ايمجاز و  ريغ يدر جهت دسترس زين ينترنتيا

و شبكه ها(  نترنتيو خم )ا چيدالان پر پ نين در اام يهامهم بااستفاده از پروتكل  نيانجام ا ياطلاعات و چگونگ تيضرورت امن

 .باشد يم

 

 اطلاعات، شبكه ، بدافزارها ، حملات ت،يامن :هادواژهيكل
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Data exchange space, secure algorithms, and cyber risks 

Abstract 

Today, most of the services needed by communities are provided online. In most cases, the 

exchange of important information such as office letters (e.g., EOrg), personal information, 

and bank statements is an inevitable issue. Thus, network security and protection have to be 

highly considered. In this regard, with the expansion of Internet facilities, cyber-attacks to gain 

unauthorized access to or destroy information are continuously growing. Hence, the purpose 

of this article is to explain the need for information security using secure protocols in the 

expansive world of networks and connections.  

 

Keywords: Security; information; network; malware; attacks
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 رينفوذپذ يبتن يبلوك دهيتن شيپ يروساز شرفتهيپ يالگو ارائه

 دهيچک

استفاده از بتن و  رياخ يكشورها رو به رشد است. در سال ها شتريدر ب يبتن يهاياستفاده از روساز ريق متيق شيعلت افزا به

و طراحان  نيداشته و مورد توجه مهندس يا ندهي، رشد فزآ يآسفالت يها يروساز يبرا ينيآن به عنوان جانش يتوسعه اجرا

 رينفوذپذ يبلوك دهيتن شيپ يبتن يباشند. استفاده از روساز يپردوام معروف م يازوسبه ر يبتن يها يقرار گرفته است.روساز

،  يروساز يبلافاصله پس از اجرا كيو آسان ، امكان عبور تراف عيسر ياجرا تيمقاومت و دوام بالا ، قابل لياز قب يفراوان يايمزا

 دهياز پد يري، جلوگ يآب در سطح روساز ياسپر دهي، كاهش پد ييبايو ز ستيز طيبا مح يبلوک ها ، سازگار افتيامكان باز

 يو مهندس داريبه توسعه پا ليرا در ن ينقش قابل ملاحضه ا ينوع روساز نيرا دارد . استفاده از ا يزهكش شيو افزا يآب سطح

 ديجد يروساز مدل كيبه عنوان  رينفوذپذ يبلوك دهيتن شيپ يبتن يروساز شرفتهيپ يمقاله الگو ني.در ادينما يم فايسبز ا

مقالات  نينگارندگان و همچن يقبل يو پژوهشها يياجرا اتيپژوهش بر اساس تجرب نيگردد. لازم به ذكر است ا يم يمعابر معرف

 . شده است هيپژوهشگران ته گريد

 

 ري، نفوذپذ دهيتن شيپ يبتن ي، روساز يروساز :هادواژهيكل
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An advanced model of prestressed concrete block permeable pavement 

Abstract 

Due to the increased price of bitumen, the use of concrete pavements is growing in most 

countries. In recent years, the use of concrete as an alternative to asphalt pavements has 

extensive development and attracted the attention of engineers and designers. Concrete 

pavements are known as durable pavements. The use of prestressed concrete block permeable 

pavement has many advantages such as high strength and durability, quick and simple 

implementation, traffic passing ability immediately after pavement implementation, block 

recycling possibility, environmental adaptability, and aesthetic aspects. Moreover, it reduces 

water spray on the pavement surface, eliminates water ponding, and increases drainage. The 

use of this type of pavements plays a significant role in achieving sustainable development and 

green engineering. This paper introduces a prestressed concrete block permeable pavement as 

a new road pavement model. The study was carried out based on the authors’ previous 

experience in implementing such pavements and their previous research along with studies of 

others in the field. 

 

Keywords: Pavement; prestressed concrete pavement; permeable
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 MRI سلول هاي بنيادي ماتريکس بند ناف انسان با استفاده از in vivo دار كردن و رديابي شانن

  :هدف

  MRIنشان دار كردن و رديابي سلول هاي بنيادي بند ناف با

 

 و روش ها:  مواد

 USPIO (ulteraنام ساعت انكوباسيون سلول هاي بنيادي ماتريكس بند ناف انسان از طريق اندوسيتوز با ماده اي به  48بعد از 

supra para magnetic iron oxide ) كه اكسيد آهن سوپر پارا مغناطيسي است نشان دار شدند و رنگ آميزي اختصاصي

براي تاييد نانو ذرات آهن در داخل سلول ها انجام شد. نانو ذرات اكسيد آهن را در سلول ها  تميپروسين بلو و آزمايش جذب ا

در يك دوره زماني رديابي  magnetic resonanse imaging (MRI) تصاويرنشان داد و بعد از تزريق به مغز خرگوش با 

 .شد

 

 ها:  يافته

قابل نشاندار شدن بوده و رنگ آميزي اختصاصي پروسين بلو وجود  USPIO نشان داده شد كه اين سلول هاي بنيادي با ماده

تسلا  1.5در دستگاه  MRI تصويربرداري T2 رهايرا داخل سيتوپلاسم اين سلول ها تاييد نمود. پارامت USPIO نانو ذرات آهن

تا يك هفته قابل رديابي و  T2 به دست آمد و نواحي با سيگنال متغير در تصويربرداري يهميلي ثان 120و  660به ترتيب 

 .مشاهده است و بعد از هفته اول اين تغييرات كاهش يافته و از بين مي رود

 

 گيري: نتيجه

و قابل رديابي و مشاهده  USPIO نتايج نشان داد كه سلول هاي بنيادي ماتريكس بند ناف انسان قابل نشان دار شدن با ماده 

 .هستند و اين يك روش كاملا غير تهاجمي و قابل قبول است و در دوره زماني محدود است

 

 رديابي سلولي،invivo ، نشان دار كردن، بنيادي سلوله: واژ كليد
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In vivo labeling and tracking of human umbilical cord matrix derived stem cells using 

MRI 

Purpose 

In vivo labeling and tracking of umbilical cord stem cells using magnetic resonance imaging  

 

Materials and method 

After 48 hours of incubation, human umbilical cord matrix derived stem cells were labeled by 

endocytosis with ultra-small superparamagnetic iron oxide (USPIO) particles. Subsequently, 

Prussian blue iron staining and atomic absorption spectrometry were performed to prove the 

presence of iron nanoparticles in the cells. The nanoparticles showed iron oxide in the cells. 

Moreover, they were detected over a time period after injection into a rabbit’s brain using 

magnetic resonance imaging. 

 

Findings 

It was shown that the stem cells could be labeled using USPIO particles. Moreover, Prussian 

blue iron staining confirmed the presence of USPIO particles inside the cytoplasm of these 

cells. Further, the T2-weighted scans at 1.5 Tesla were 660 and 120 ms, and areas with variable 

signals in T2 imaging would be detectable for up to one week; however, they would decrease 

and disappear subsequently. 

 

Conclusion 

It is concluded that USPIO particles can label human umbilical cord matrix derived stem cells. 

Also, using these particles, it is possible to track and observe these cells in a completely non-

invasive and acceptable way during a limited period of time. 

 

Keywords: Stem cell; labeling; in vivo; cell tracking 

 

  


